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Hakelsoft-p - software pro vypocet rizik
dle CSN EN 62305-2 ed.2

Hakelsoft-p je program pro vypocetrizik pravdépodobnych primérnych ro¢nich ztrat zpUsobenych Uderem
blesku provadéjici vypocty dle normy CSN EN 62305-2 ed.2. Podle vyhldiky o technickych poZzadavcich na
stavby €. 268/2009 Sb. ze dne 12. srpna 2009 je pro dané objekty povinny. Ukolem programu je v co nejvyssi
mire zjednodusit a zefektivnit prdci projektanta pfi fizeni rizika.

Prace s programem hakelsoft-p

Instalace a reqistrace programu

Pro stazeni programu staci navstivit webové stranky www.hakelsoft.cz, kde v kolonce software ke stazeni
prislusny soubor stdhneme. Po nainstalovdni programu se objevi vyzva k zaddni registracniho kédu.
Registracniklic ziskate na webové strdnce www.hakelsoft.cz, kde se mdzZete pomociformuldre zaregistrovat
a my Vam kli¢ ndsledné posleme. Ziskate tak nejen registracni klic k programu hakelsoft-p, ale i dalsi
informace o spolecnosti HAKEL spol. s r.o. a jejich produktech.

Menu projektu navigacéni lista

Soubor

Menu umoznuje vytvoreni nového projektu, ofevreni jiz existujiciho projektu a otfevreni prikladu (zde
jsou pripadové studie z normy - Cast E). Dalsi moznosti je ulozeni zhotoveného projektu, tisk nebo tisk do
souboru. Program generuje kompletni textovy vystup, ve kterém jsou viechny zadané Udaje a vypoctend
rizika. Zaroven obsahuje kompletni vyhodnoceni ochrannych opaftreni. Bézny tisk se generuje ve formdatu
html a tisk do souboru generuje vystup do programu MS Word, kde mizete s vypoctem ddle pracovat
(napfiklad doplnéni textu apod.) Samotny fisk se ddle nabizi ve dvou variantdch, a to v zakladnim fisku a
fisku kompletnim. Z tohoto menu Ize také program ukondcit.

- Mastroje

E

= Oteviit... Ctrl-0
Oteviit pfiklad...  Ctri+5hift-0

Uloiit... Ctri-5
Tisk Ctrl-P

Tisk do souboru...  Ctrl+Shift-P

Konec

Nastroje

Menu ndastroje umoznuje oteviit dotaznik k projektu, tento dotaznik Ize predlozit investorovi i zadavateli
projektu k doplnéni potfebnych informaci k vypoctu rizik. Dalsim polickem je nabidka prepocet pozarniho
zatizeni, kde pro zaddni spravné hodnoty rizika pozdru potfebujeme futo hodnotu zndt z pozarni zpravy.
V pozdrni zprave je uddvdna v kg/m? a do vypoctu rizik je zaddvana v MJ/m?2.

A

oL

\=| Pfepotet pozarnihoz.. — ©

Plepodet poZarniho zatizeni: 17,501 m2 = 1Kg m:2
Dotaznik
[ Stavba | 2o MJfm® Kg/m®

~Stavha -

Prepocet poZdrniho zatiZeni
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Ndapovéda

Pod timto menu nalezneme samotnou ndpovédu, zhotovené vzorové priklady, automatickou podporu
emailem a mapu bourkovych dni (tzv. izokeraunickd mapa) pro Ceskou republiku a Slovensko. Ta zndzorfiuje
pocet boutkovych dnd za rok. Pomoci této mapy Ize urcit pocet Uderd blesku do zemé na km? za rok pro
danou polohu stavby. Na zavér zde najdeme informace o aktudini verzi programu.

Mapovéda

Vzorove piiklady

Podpora emailem

Mapa bourkowych dni
Mapa boufkovych dni (CR, 5K)

O programu

Pro prdci s programem je nutné si uvédomit, Ze pro sprdvné zhotoveni vypoctu je nutné dodriet dany
postup a to, Ze tento program postupuje podle pfipadovych studii v normé.
Pro vypocet budeme dodriovat tento postup:

1) Vyplnéniinformaci o stavbé ,,charakteristika stavby*.

2) Vyplnéniinformaci o ,,nechrdnéné stavbé“.

3) Chrdnénd stavba - vytvoreni ochrannych opatieni pro stavbu (je moiné vytvoreni vice druhi feseni)
..chrdnéna stavba“.

1) Charakteristika stavby (stavba)

V hlavnim okné staviba postupné zaddvdme veskeré vstupujici parametry o stavbé. V dalsich odstavcich
podrobné probereme viechny mozZnosti nastaveni.

i hakelsoft p 62305-2 ed.2 v2.1.1 [¥] - a
Soubor  Nastroje Az hakel  Nspovéda
Stavba | Mechrinéna stavba |
-

Typ stavby [Kancelsé | Stawba 5 nebezpedin wbuchu

] Riziko ztrihy na uifatech (udsué typickou stfedni hodnotu L4)

Shéma plocha  Ap m2 A 220

[ ¥ypotitat zadénim rozmérd] osamocené pravoiihlé stavby:

Cinitel polahy  Cp | Osamoceny objekt, thdné jiné objekty v sousedstul 1+

& dny

(3) Poet boutkowych dnll To [0 ok
() Hustots tderd blesk do zemé 1o | s k2 zs ok

Resens [Resent | | Kopiruj vybrané feseni | | Pigjmenovat | | Clctiot | (] Tisknout

Stavha:

\stavba kanceldiské budovy
svatoplukova 3172, Marianské Lizné

Vypracoval; | Ulozit jako vychozi

HAKEL spol. s ro.
Bratii Stefand 980
500 03 Hradec Krdlové

Poznamky:

Vypodet a fizen rizik R1 v souladu s CSN EN 62 305 ed 2. ﬁ

°57

S W OB s
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Typ stavby

Typ stavby volime pomoci rolovacino menu. Typ stavby mdé viiv na velikost ztrdt, které mOze Uder blesku
zpUsobit. Typy ztrat Elenime dle normy na L1, L2, L3, L4. Vysledné ziraty jsou oviivnény typem stavby. Ihned
pod vybérem stavby je moznost volby, zda se v daném objektu budou vyskytovat zvifata, volime ano/ne.

r Stavba r Mechranéna stavba |

-Stavba

Typ stavhy |Ostatn|’ v‘ ]
MNermochice -
Hotel

Obanska budowva
Primyslowa stavba
Wypoditat zadénim f0bchodni stavba

Shérnd plocha Ap

délka L

Skola
Mefeing kultura -

Sbérnd plocha

Pomoci sbémé plochy je moiné definovat pocet nebezpecnych uddlosti (Uderd blesku), které
pravdépodobné stavibu zasdhnou. Norma uvazuje plochu ohrani¢enou ¢drou ve vzddlenosti trojndsolbku
vysky stavby tak, jak je uvedeno na obrdzku.

DY
A ~. 1:3 A
T ~o
Y >~
VoLl ssssssssssssdsdsd

Prvni moznosti pro vypocet sbérné plochy je tuto sbérnou plochu zadat ruéné po vypocitani sbérné plochy.
Druhou a Castéji pouzivanou moznosti je pocitat tuto sbérnou plochu dle vzorce v normé, a to zaddnim
pravouhlé stavby, kde zaddvdme pouze rozméry (délka, sitka, vyska). Po zaddni t&chto rozmérd se tato
sbérnd plocha automaticky spocitd. Je nutné upozornit, Ze druhé FeSeni je ziednoduSenim a u slozitych a
Clenitych budov mUZe dochdzet ke zkresleni vysledku.

Sbérna plocha Ap

me AM me

Wypoditat zadanim rozmérd osamocené pravodhlé stavby:
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Cinitel polohy

Cinitel polohy je dUlezitym parametrem pii vypo&tu nebezpe&nych uddlosti. U osamoceného objektu na
vrcholu kopce je riziko 8x vy3si nez u objektu obklopeného vyssimi objektu. Je dlleZité si tento Cinitel Fddné
proveéfit a presné zadat. Obdobny koeficient je pouZit pro uréeni polohy inZenyrskych siti.

Cinitel paloky  Cp |053mu:ucen3.'-' objekt, Zadné jiné objekby v sousedsta 1 "

[Ohjekt abklopen wizimi objekty nebo stromy 0,25

Bourkové dny

(#) Podet boufkowych dOsamoceny objekt, #adné jing nhjekty v soused st 1
() Hustota aderd bles Dsarmoceny objekt ha wrcholku kopce nebo pahorku Z
—

Bourkové dny

Abychom mohli stanovit velikost rizika, musime zndt rozsah bourkové Cinnosti na daném Uzemi, tedy pocet
UderU blesku na km?/rok. Pocet bourkovych dnU je zndzornén na izokeraunické mapé. Pokud ma uZivatel
pristup k presnéjsim Udajom, mize je bez problémU pouzit. Tyto Udaje vyplnime do programu. Nezdvisi, zda
vyplnime Td nebo Ng, program automaticky druhou hodnotu prepocitd.

Bourkové dny

(@) Podet boufkowpch dnl To za rok
() Hustata dderd bleskd do zemé 1 I:I na km? za rak

Stavba

Zde vyplnime ndzev, druh a polohu stavby. Tyto vyplinéné Udaje se prenesou do textového vystupu z
programu.

Stavha:

vystavba kancelafské budowy
svatoplukova 31/2, Marianske Lazné

Vypracoval

Vyplnime Udaje o zpracovateli vypoctu. Tyto Udaje Ize uloZit pro daldi projekt a naddle se prendsi do
vystupu z programu.

Wiepracoval: Ulogit jako wychozi

HAKEL spol. s r.o.
Bratfi Stefani 920
30003 Hradec Erdlové

Pozndmky

Do pozndmek uvedeme, celkovy zaveér z vypoctu, Ize vepsat libovolny text, tyto pozndmky se prendsi do
vystupu z programu.

Poznamky:

Vypotet a fizeni rizik R1 v souladu s ©SN EM 62 305 ed.2.

Ohbjekt je zafazen dle systému vnéEl ochrany pred bleskem do tiidy LPS 1l dle CSM EN 62 305 ed.2,

VWypodet a fizen rizik uvaZuje s instalaci vnéjEl ochrany dle CSN EN 62 305 ed.2 cdpovidajici LPS III|

Objekt je zafazen dle systému vnitini ochrany pred bleskem a prepétim do tivdy LPL 11l dle €SN EN 62 305 ed.2.

Pro vnitini cchranu je navriena ochrana SPD v souladu s CSM EN 62 305 ed.2 a C5M EN 61643-11 vyrobce Hakel spol. s .o,
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Volba tisku / Vychozi parametry
- Uplng& ve spodni &dsti kolonky stavba, je v levé &asti moznost zavére&ného tisku rizik, se kterymi
budeme pracovat, které budeme pocitat a které také budeme chtit uvést ve vystupu z programu.
- Ve ssloupci v pravé spodni Casti sledujeme vychozi parametry béhem celé prdce, tyto hodnoty se
postupnym zaddavanim prepocitavaiji. Tyto hodnoty se musi dostat do tolerovatelného rizika R,.

Tisk Tolerowatelné riziko Ry Wychozi parametry
Rizika ztrat lidskych Zivotl ve stawbé Ry (x 10-5 za rak) 1 0

[ ] Riziko ztraty vefejng sluZby ve stavbé Ro (x 10-3za rok) 1 0

[ Riziko ztraty kulturniho dédictel ve stavbé Rz (< 104 za rok) 1 0

Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé Ry (o 10-2 za rok) --- 15,1612611198

[] Ocenéni

2) Nechrdnéna stavba

Na karté nechrdnénd stavba zaddvdme veskeré vstupujici parametry, které si postupné v dalsich
odstavcich probereme.

) hakelsoft p 62305-2 ed.2 v2.1.1 [F] - a
Soubor  Nastroje Az hakel  Napovéda
Stavba | Nechranéna stavba |
VEDENT; Sekce vedeni od stavby k uzlu;

| piidat | [sekee | phidat | Proposledni sekci:
Vedeni[T] [ odebrat | | Cicher | [ Piilehls stavha {oviiviue R, Ry, R
| Picimenovat | [ Prejmenovat | Sbims plocha Agy b Jme
[ ypocitat zadanim rozmérl samacené pravoihls stavhy
délkal; o | sfikatw o Jm  wikaH) |:|m
Cinitel polahy Cpa [Osamaceny cbjeks. Zidné jing objekty v sousedstul 1w

V¥ pifpads stavby s wice nez jednim piipojenym vedenim, kterd majf stejnou trasu, musi byt wpocty provedeny pouze pra vedeni s nejhorsimi viastnostmi
Pro vedeni : Vedeni[S]
Druf vedeni

Silowé wvedeni -

Yyhodnocenirizik i

Tolerovatelné rizika Ry Wchozi parametry

Riziko ztrét lidskyich Zvotf ve stavb? Ry {x 10-5 za rok) 1 0

Riziko ztréty vefejné sluzby ve stavbE Ry (x 10-3za rok) 1 0 s t
Riziko ztréty kulturniho dEdictuf ve stavb Ry (x 104 za rok) 1 0 ‘
Riziko Ztréty ekonomickych hodnotve stavbé R (¢ 10-3za rak) 151612611198

@ E A i@,

Vstupujici inZenyrské sité

PHimy Uder do stavby nebo v blizkosti stavby nenijedinym rizikem vzniku 3kod. Cast&jsi pricinou vzniku 3kod je
prepéti, které vnikne do objektu z pfipojeného vedeni. Diky tomu dochdzi k pfimému ohrozeni pripojenych
zarfizeni a zvyseni celkového rizika. Jednd se o viechny rozvody nizkého napéti, telekomunikacni a datové
sité. Potrubi se na zdkladé pospojovdni neuvazuiji.
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Tlacitkem pridat Ize do projektu doplinit viechna vedeni, kterd do objektu vstupuji. Tato vedeni je mozné
libovolné prfejmenovat. U zvoleného vedeni také nastavime, o jaky druh vedeni se jednd. Postup zaddavani
opakujeme, dokud nejsou Udaje doplnény pro viechna pfidand vedeni.

rSta\rh-a |/ Mechranéna stavba |

r Vstupujicr inZenyrske sité hi

WEDERT:
Vedeni [S] Piidat |
" odebrat |

W pfipadé stawby s wice nez jednim pfipoje

Pro vedeni : Yedeni [T]
Druh wedeni

Telekormunikacni nebo datowé wedeni

Silove wedeni

Sekce

Kazdé vedeni ma svoji sekci, tyto sekce je mozné rozdélit. Rozdélenim sité na sekce se podairi sniZit sbérnou
plochu, ¢imz snizime vysledné riziko pro stavbu. Sekce je Usek, ve kterém md vedeni stejné parametry.
Utakové stavby vychdzi, Ze stavba s kabelovym vedenim mda nizSihodnoty, nezstaviba s venkovnim vedenim.

3H,
3H, - g
- -
— -
= a In:
™~ -
o -~ -
T b =~ ~ - -
//////////1// JT77T777777777777777777777777777777777 7777777777777 77777777 77777777777777777777 /7777777777777
Sekce 1 Sekce 2
~ (podzemni) NP (venkovni)
Stavba b

(chranéna stavba)

Stavba a

(chranéna stavba)

Opét Ize zadat libovolny pocet sekci, které mizeme jednotlivé pojmenovat a pripadné odebrat.

Stavba rﬂechrénéna' stavha |

WYEJEM:

1=

Vedeni [5]

WYedeni [T]

Zekee vedeni od davhy k azlu

| Piidat | [ | Piidat |
| Odebrat | | Odebrat |
| Prejmenowvat | | Pregjmenovat |
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Ve zvolené sekci zaddvdme parametry vedeni. Prvnim je délka sekce, kterd je automaticky pfednastavena
na 1000 m. Tuto délku mdZzeme libovolné upravit, pokud ndm tato informace neni zndma, Ize pouZit
standardni hodnoty. Ddle zvolime, o joké vedeni se jednd, zda jde o venkovni vedeni nebo kabelové
vedeni. U vedeni kabelového uloZzeného v zemi volime rezistivitu pidy. Pokud tato informace neni zndma,
mohou byt pouZity standardni hodnoty. Dalsi volbou je pfitomnost dvouvinufového tfransformdtoru, ktery
ma vliv na pocet nebezpecnych uddlosti. Na zdvér nesmime opomenout Cinitel prostfedi, ktery volime
z rolovaciho okénka dle skute&nych parametrd. Cinitel prostfedi md také viiv na po&et nebezpe&nych
uddlosti.

Pro sekci : Vedeni [S] [vedeni: Sekeel
Typ a délka vedeni (ovliviiuje Ra, Ry, Fay, R, Rzl

() Wenkovni wedeni

(2) Kabelowé wedeni
Rezistivita plidy p 400 Qi

[ ] Kabely « zemi vedené pouze uvniti miizowich soustav uzemnéni

[ | Pfitomnost dvovinutového transformatory vninn Cr

[ovliviiuje Ry, Ry, Ry, Rz pro £ast vedeni mezi transformatorern a stavbou)

Cinitel prostiedi Ce  |Pfedméstské fwiika budow do 10 m)

hlEstské s wysokymi budovari fwice nez 20 m)

Wyhodnoceni rizik (MAEstsk e foyika budow 1082 20 m)

D S T [ N P =

Postup zaddavani sekci pro jednotlivé vedeni opakujeme u viech sekci.

Prilehla stavba

V karté vstupujici vedeni je v pravé Casti moznost priddni prilehlé budovy. U takovéto budovy zaddvdme
sbérnou plochu sousedni budovy a cinitel polohy. Aby sousedni budova byla pro chrédnénou stavibu
hrozbou, musi byt pfipojena nékterym z vedeni. Pfi Uderu blesku do sousedni budovy je zavleCen bleskovy
proud do chrédnéné stavby prostfednictvim vedeni.

Pro posledni sekci:
Prilehla stawvba {owlivfiuje Ry, Ry, Bwd

Shérna plocha &)

Wypoditat zadanim rozmérd osamocend pravodhlé stavby

Cinitel polohy Coa |Osam0cen\_~,’f objekt. Zadné jiné objekty v sousedstui 1w
Swpodty provedeny pouze pro vedeni s n Ohjekt obklopen weidimi objekty nebo stromy 0.25
Ohjekt obklopen objekty nebo strormy stejné wiiky nebo niZiimi 05

Osamoceny objekt na wrcholku kopce nebo pahorku 2
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LPZ
V této karté definujeme parametry k jednotlivym zondm. Zéna je &dast objektu, kterd ma stejné parametry.

S objektem muizeme pracovat jako s jednou zénou, nebo ji Ize rozdélit na jednotlivé Cdsti. Rozdélenim
chrdnéné budovu do vice zén je moZné redukovat celkové riziko. Pokud pracujeme se stavibou jako
jednou zdénou, je nutné pracovat s nejhorsimi parametry pro celou stavbu. Timto zpUsobem zvysujeme
celkové riziko pro stavbu a zdroven prodrazujeme celkovou potfebu ochrannych opatfeni. Jednotliva
pouZitd potfebnd ochrannd opatfeni musi byt aplikovdna pouze pro danou zénu, nikoli na celou stavibu.

r Stavba r Nechranéna stavba |

Vstupujici infenyrskésité | LPZ | Ztrity | Rizika | Ocenéni naklacli na straty
LPS {ovlivfiuje Ra, Rg, Red Pg

|Zadny 1wl

[1001  Stavba s jimaci soustavou vyhovujici LPS tidy | 2 souvislou kovovau nosnou konstrukel nebo nosnou kanstrukei z armovaného betonu plsobici jaka nahodna soustava svodd
[]10,001 Stavba s kovovou stfechou a jimacl soustavou, podle moznosti zahrmujici nahodné soutasti s kompletni ochranou jakychkoli stfe3nich instalaci proti pfimym zasahGim blesku

a se souvislou kovovou nosnou konstrukei nebo nosnou kenstrukei z armovaného betonu plsobici jako nahodna soustava svodi,

SPD na wstupu v ramci ekvipotencialniho pospojovani proti blesku {ovliviiuje Ry, Ry

SPD na wstupu Pspp-3
Zadny 1w
Zony
Rozdéleni stavhy na zdny Zg LPZ - Prostorowé stinéni {ovliviiuje RM, pokud ochrana SPD nezajistuje lep3i parametny:
Wneji (LPZ Ogh: Wnitni (LPZ 1 a w33l Whiténi LPZ:
| Pridat vnéjsi ‘ Vngjsi Vnitfni [LPZ 0/1] LPZ 011

| Pridat vnitfni ‘

Na zacdtku zdlozky LPZ je volba LPS a LPL. Pokud nemdme s vypoclty rizik bohaté zkuSenosti, tento bod
v nechrdnéné stavbé vynechdvdme a zamérime se na néj az u stavby chrdnéné, kde budeme piirazovat
jednotlivd ochrannd opatreni. PokrocCili uzivatelé mohou na zdkladé zkuSenosti ochrannd opatreni
odhadnout, rovnou zadat a také je mozné z nechrdnéné stavby udélat stavbu chrdnénou. Tim si Ize
cely vypocet zkrdtit. Pfesto doporuCujeme vzdy zhotovit stavibu nechrédnénou a nésledné vytvorit staviou
chrdnénou, pripadné Ize zhotovit nékolik FeSeni. Z t€ch pak Ize vybirat to nejvhodné&jsi.

r Stavba r Mechranéna stavba |

Vstupujiciinfenyrské sité | LPZ | Ztrity | Rizika | Ocenéninakladi na strity
LPS (eriviiue Ria, R, Re) Pe

|Zadny 1w

[0 Stavba s jimaci soustavou vhowvujici LPS tidy | a souvislou kovovou nosnou konstrukei nebo nosnou konstrukei z armavaného betonu plisobici jako nahodna soustava svadl
[10,001  Stawba s kovovou stfechou a jimaci soustavou, podle moznosti zahrnujici ndhadné sougasti s kampletni ochranou jakychkali stfe3nich instalaci proti pfimym zasahiim blesku

a s& souvislou kavovou nosnou konstrukel neba nosnou konstrukel z armaovaného betanu plsabici jako ndhodni soustava svadd,

SPD na wstupu v ramei ekvipotencidlntho pospojovani proti blesku (ovliviiuje Ry, Ry)

EPD na wstupu Pspoz
|Zadny 1w
Zény

Zaddvdanizén je obdobné jako prechdzejicikroky, tlacitkem ,,pfidat vnéjsi* nebo ,,pridat vnitini* sinastavime
poZadovany pocet zon vnéjsich a vnittnich, jednotlivé zony Ize prejmenovat dle viastnich pozadavkd. Ddle
pracujeme s kazdou zénou zvldst a zaddvdme veskeré potrebné Udaje pro vypocet, jak je uvedeno nize.

Zony
Rozdéleni stavby na zdny Zg LPZ - Prostorowé stinéni (owlivfiuje RM, pokud ochrana SPD nezajidtuje lepdi parametrg:
Whejii (LPZ Og): Wnitfni (LPZ 1 a we3die Wnitfni LPZ:

| Pridat vngji | 1.p. [LPZ0/1] LPZ 01

——— |Zahrada 2.p. [LPZ 0/1]
| Pfldatvnltfn|'|

| Prejmencovat |

| Odebrat |
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Vnéjsi a vnitfni zony
Oznacime zénu, se kterou budeme v ndsledujicich krocich pracovat a budeme zaddvat ndsledujici
charakteristiky. V pfipadé, Ze se jednd o stavbu s vice zonami, budeme tento krok opakovat i u dalsich zon.

Zony
Rozdéleni stavby na zany
Wheji (LPZ Og):

 prdorvnes |

— | Zahrada
| Piidat vnitini |

| Prejmencovat |

| Odebrat |

Nez zvolimerriziko pozdru, v kazdé zoné je nabidka vollby ano/ne pro moznost, zda se v zoné bude vyskytovat
muzeum nebo galerie. Tento bod ovliviiuje pouze riziko L3.

Riziko poZdru

Z rolovaciho okénka zvolime poZzadované riziko. Riziko pozdru je jeden z dUlezitych parametrd a jednd
se o parametr, ktery by mél byt presny, jinak dochdzi k velkym zkreslenim vypoctu pro danou stavbu.
V idedlnim pripadé budeme pro danou zénu vychdzek z pozdrni zpravy, kde jsou tyto hodnoty uvedené.
Uvedené jsou v kilogramech, proto je tfeba provést prepocet pozdrniho zatizeni. Pomdcku nalezneme v
menu ndstroje, prepocet pozdrniho zatizeni, kde je mozno hodnoty prevést z kg/m? na Mj/m?2.

Pro zénu:
[ Muzeum nebo galerie (udawva L3)

Riziko poZaru {oviviuje Rg, Ryl Snizujici Cinitel r
Obryklé (400 MI/m2 = mémé poZarni zatiZeni < 800 Mfm2) 0,01 -
Wybuch - Zdny 0, 20 a pevnych wybuinin 1
Wybuch - Zdmy 1, 21 01
Wybuch - Zary 2, 22 0,001
Wysoké (stawvba nebo stfecha postavenaz hoflawvych materiall nebo méré poZami zatiZeni = 800 MJ/m3) 01
Obragklé (400 MIfm2 = mémé poZiri zatiZeni < 800 MIim2) 001
alé imémé poZarni zatifeni < 400 MJ/mZ nebo stavba obsahujici malé mnoZstei hoflavého materialu) 0,001
Zadné 0

Opatieni ke zmenseni nasledku pozdru

Dalsim parametrem, ktery v zéndch zaddvdme, je riziko ke zmenseni ndsledkd pozdru. Jednd se ochranné
opaftreni, jako jsou hasici pristroje, poplachovd zarizeni, ohnivzdorné Useky, chradnéné Unikové cesty a
automatickd hasici instalace.

Opatfeni ke zmenieni nasledkd pozaru (ovliviiuje Rg, Ryl Snizujici Cinitel ry
[ "] Jedno z nasledujicich: hasici pfistroje, pevna rugné ovladana hasici instalace, 05
ruéni poplachove instalace, hydranty, ohnivzdomé dseky, chranéné dnikove cesty

| ] Jedno z nasledujicich: pevna automaticky owladana hasici instalace, automatické 02
poplachowveé instalace chranéné proti pfepétim a jinym 3kodam za piedpokladu,

Ze hasici se mohow dostavit do 10 minut

Druh zvlastniho rizika

U tohoto parametru se zamérujeme na velikost stavby, pocet osob ve stavbé a jejich moznou vzniklou
paniku a ndsledovnou evakuaci ze stavby.

Druh zdlaitniho rizika (ovliviiuje Re, Ry) Dwryiujici Cinitel hz

|N|’zké Urowefi paniky (napf, stavba do dvou podlaZi a podet osob ne wvétdi ne 1000 -

Zadné zvlaitni riziko

MNizka Grovef paniky (napf, stavba do dvou podlaii a podet osob ne vEtsi nez 100

Primérna drovef paniky (napf. stavby nawrzené pro kultumi a sportovni udélasti s pactem déastnikd 100 - 1000 osob)
Obtizna evakuace (napfiklad stavby s nepokyblivdmi osobarmi, nemocnice)

Wisokd Grover paniky (napfiklad stawby pro kulturni a sportovni udalosti s poftem dgastnikd wEtiim nez 1000 asob) 1

P N, B, W N

10
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Ochrannd opatteni proti Urazu a typ podlahy

Volime ochrannd opatfeni pro vnéjsi zonu a typ podlahy z rolovaciho okénka. Oba parametry maiji viiv na
riziko Urazu krokovym a dotykovym napétim.

Ochrannna opatfeni proti Grazu {ovliviuje Ra, Ry Pra, Pru
[v] Warowné napisy 101
|| Elektricka izalace {napfiklad 3 mm tlustym sitovanym polyetylénem) nechranénych ¢asti (napf. swodd) 10-2
[ ] Uginné ekvipotencialni propojeni « pldé (ovliviuje pouze Ra ) 102
|| Fyzickd amezeni neba kanstrukce budawy poufits jako soustava svodl 0
Tywp podlahy (ovivAuje RBa, Ryl Shizujici initel ry
|Dot§,-'kc-v_\,'f odpar <=1 kOhm (Zermédélska, betonowva) 001 -
Vnittni zény

LPZ- Prostorové stinéni

Jednim z parametrd vnitfnich zén je jejich prostorové stinéni. V Iépe stinéné zéné budou pfistroje méné
ohroZené vlivem elekfromagnetického pole. K zaddvani jednotlivych zén slouZi nasledujici okénko, kde
jednotlivé zéony piiddvame a tlacitkem piifadit je mbZzeme vnést pro jednotlivou vnitini zénu. V takovémto
pripadé program s prostorovym stinénim automaticky pracuje.

Zg LPY - Prostoroweé stinéni (owliviiuje RM, pokud ochrana SPD nezajistuje lepsi parametryd:
Wnitfni (LPZ 1 a wydsin Whitfni LPE:
1. p. [LPZ 1/2] LPZ 0/1 | PiidatLPZ |

LPZ 1/2 e ————

T | Odebrat LPZ |

Piiadit => |

Pro zaddavani dalsich jednotlivych parametrd pouZijeme totoZny postup, ktery je popsdn v kapitole vnési zony.

Vnifini systémy

Vnitfni systémy jsou uréeny k popisu parametrd pripojenych zafizeni a opatreni, kterd jsou aplikovand ke
snizeni rizika poruchy v pripadé Uderu blesku.

V prvnim kroku je nutné pridat zafizeni k danému vedeni. Neboli je tfeba fict, kterd zarizeni budou pripojena
k jakému vstupujicimu vedeni. Zde si opé&t mdzeme vytvoiit nékolik druhd zafizeni piipojenych na rdznd
vstupujici vedeni a jednotlivd zafizeni pojmenovat.

Vnitni systémy:
Seznam wiech systémil: Ffipojeno

| Pridat | Zafizeni [Vedeni [T]]

S 2 izeni [Mepfipojeno [5]]
| Prejmenovat |

| Cdebrat |

Piipajené kwedeni

|NEpFip|:|jen|:| [%] -

Mepfipojeno [3]
Wedeni [5]
Yedeni [T]

1
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Nd&sledné je nutné jednotlivd zafizeni tlacitkem piifadit k dané zéné - jinymi slovy zaddvame, jakd zarizeni
budou v kterych zondch pripojena k vstupujici inZenyrské siti. Tento bod je dileZity k roz&lenéni celé stavby
a zafizeni v ni. Postup opakujeme u kaZzdého zarizeni.

Ynitrni systémy:

Seznam wiech systéml; Pipajeno do zdrny:

| Piidat |zah'zem'[vedem'[T]] Zatizenr [Vedeni [T]]
Zarizeni [Vedeni [5]]

Prifadit ==

——

| Prejmenovat |

| Odebrat |

Impulsni vydriné napéti

Impulsni vydrzné napéti zafizeni je Uroven prepéti, kterd dané zarizeni neohrozi. Tento Udaj uvadi kazdy
vyrobce koncového zafizeni. Tento parametr zvolime z rolovaciho okénka dle skute&nosti. Obecné jsou
pouzivany hodnoty 2,5 kV pro nizkonapéfové systémy al,5 kV pro sdélovaci systémy.

|| Obsahuji pouze zafizeni s whowvujici odalnaosti a hladinou widrinych napéti uvedenou v piisluinych pfedmétowich normach
Prostoroweé stinéni ani typ wnitfniho zapojeni neovlivai riziko Ry,

Impulzni widrEné napéti Uy, vnitfnich systémd (ovliviiuje Re, R, R, By, Ry, Rz pokud koordinowvand achrna SPD nezajiftuje lep3i parametny)

Impulsnim wdriném napéti Uy, Wby w W
1,5 Cinitel Kz
1; ajiituje lep3i pararmetryd:
25 Cinitel Ks3 Pc 1
Ak tplacha Fadu 50m2) 1~ M1
Py 000

Trasovani vedeni

Kabel mdze byt stinény, nebo nestinény. U stinéného kabelu, ktery je na obou koncich pfipojen k pfipojnici
pospojovani, zaddvame odpor stinéni. Pokud nenina obou koncich pfipojen nebo je nestinény, zaddvdme
velikost smycek z rolovaciho okénka. Dalsi moZnosti je zaskrtnuti okénka oddélovaci rozhrani, kdy je nutné
dodrzet podminky podle CSN EN 62305-4 ed.2

Trasowani vedeni Cinitel ks

|Nest|’nén}? kabel - #3dné opatfeni pfi trasowvani pro wylouéeni velkych sryéek (plocha Fadu 50 m) 1w

[ ] Oddélowvaci rozhrani podle EM 62305-¢

Typ wnéjsich siti

|Nestinéry kabel -
Trasowvani wedeni Cinitel Ksz Pe 1
Mestinény kabel - Zddné opatfeni pfi trasovani pro wylouéeni velkych smycek (plocha Fadu 50 m2) 1= Pra 1
Mestinény kabel - #adné opatfeni pfi trasowani pro wyloudeni velkych smytek {plocha fadu 50 m2) Pu 001
Mestinény kabel - apatfeni pfi trasovani, pra wwloudeni velkych smyéek (plocha fadu 10 m2) Py 1
Mestinény kabel - apatfeni pfi trasovani, pra wyloueni smyéek (plocha Fadu 0,5 m?) Py 1
Stinéné kabely a kabely vedené w kovowych trubkach (pospojované s piipojnici ekvipotencidlniho pospojovani na obou koncich a zafi Pz 05

Koordinovand ochrana

Nakonec volime koordinovanou ochranu odpovidajici hladiné LPL. V nasem pfipadé momentdiné
vyplAiujeme parametry k nechrdnéné stavbé, a proto se k tomu kroku vratime pozdéji ve stavibé chrdnéné,
kde budeme zaddvat jednotlivé ochrannd opatfeni.

Ochranu ddle volime z rolovaciho okénka dle potfeby ochrany k danému objektu. V pripadé, Ze je tfreba
Zlepsit parametry ochrany, je mozné zvolit az 3x lepsi ochranu, uvazujeme-li, Ze v projektové dokumentaci
pracujeme se svodiCi prepéti o lepsich parametrech, nez je doporuc¢ovdano. Jde o zvyseni svodového
proudu a snizeni zbytkového napéti.

12
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Koordinowana ochrana SPD Poppog
Meni 1
{0dpowidajici LPL [V Q.05
Odpovidajici LPL I 0,05
|2 dpowvidajici LPL 11 0,02
Odpovidajici LPL | om
11,5: lep3i ne# odpovids LPL | 0,005
12,52 lep3i neZ odpowida LPL | 0,002
13 lepdi nez odpowida LPL | 0,001
Iiraty

Ztraty rozdélujeme do Ctyr typU:

- Ztraty na lidskych Zivotech

- Ztraty na verejnych sluzbdch
- Ztraty kulturniho dédictvi

- Ekonomické ztraty

Postupné zaddvdame kazZdou ztrdtu a fikdme, jakym zpUsobem md byt stanovena.

[ Stavba | Mechranéna stavba |

 Vstupujiciinzenjrskésie | 1PZ  Zuaty Rizka  Ocenéni nakladinatraty |

Souéty z upFesfiujicich parametrd:

Oéekavany celkowvy podet osob wve stavbé a v jeji blizkosti y l:l osoh

Celkowy podet neobslouzenych uzivateld y l:l osoh
Celkowa pojistitelnd hodnota stavby =% l:l ména
Celkowa hodnota stavby g |0 ména
| Ztraty na lidskych ivotech L1 | Zony Zs
| Ztrity na vefejnych sluzbéch L2 |

| Zudty kultumiho dédictvil? |

[ Ekonomicka ztrata L4 I

Itraty na lidskych zivotech
Tyto ztraty mohou byt zpUsobeny:

- Urazem Zivych bytosti elekirickym proudem
- Hmotnou skodou
- Poruchou elektrickych a elektronickych systémU

Je potreba zaddvat kazdou zirdtu a k ni pfifazenou zénu.

- whitfni: whEjE
| Ztesty naverejnych sutbach 12 | || Urea sivjeh bytost clekrickjm proudemd1 |
Veched
| Ztraty kulturniho dédictvil3 | [ Hmotna tkoda D2 |2 p. [LPZ 1/2] Zahrada

’ Ekenomicka ztrata L4 l ’ Perucha elektrickych a elektronickych systémi D3 l

13
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Styl vypoétu volime ze &étyf mozZnosti:

- Poditat s typickymi hodnotami - v takovémto piipadé je ztrdta stanovena na zdkladé typu stavby
a prislusnych koeficientd.

- Zadat upresnujici parametry - Hodnota je pocitand v zdvislosti na rediném poctu osob a &asu pro
danou zénu. V pfipadé, Ze se jednd o stavbu rozdélenou na vice zon, je zapotfebi pocet osob
rozdélit pro vice zon a zaddvat kazdou zénu a jejich rediné hodnoty. Po zaddni hodnot mizeme
sledovat ménici se riziko.

- Zadat vyslednou hodnotu - Pokud je hodnota zndma, je mozné zadat piimo.
- Iirdta se neuvazuje - Tuto moznost vyuZijeme v piipadé, pokud ztrdta v dané zéné nemUze nastat.

Jako priklad mdzeme uvést venkovnizonu, kde je predpoklad, Ze se za bourky nebudou pohybovat
osoby vné objektu.

-Vipofet ztrat

LAz 0,0000001 |

I Paéitat s typickymi hodnotarmi Ly

0,01 |

(2 Fadat upfesfujici parametry

i |

() Zadatwyslednou hodnotu piimo

) Meuvafowvat

-UpFesnujici parametry pro zonu:

podet osob v zdné Nz |15| |

doba v hodinach za rok, po kterouw jsou osoby pfitomné » zdngé tz |E 7E0 |

Ziraty na vefejnych sluibach
Tyto ztradty mohou byt zpUsobeny:

- Hmotnou Skodou
- Poruchou elektrickych a elektronickych systému

| Ztréty nalidskych fivotech L1 | [ | Zony Zs

Zusynaversnychauachl2 | HmemssmewDz .
: : Wehod
| Ttréty kulturnihe dédictvi L3 | | Porucha elektrickych a elektronickych systéma D3 | 2.p. [LPZ 1/2] Zahrada

| Ekonomicka ztrata L4 |

Nastaveni je obdobné jako u ztrdt na lidskych Zivotech, opét zaddvame jednotlivé ziraty a k ni prifazené
z6ny. Navic zde nalezneme volbu typu verejné sluzby a moznost nastaveni poctu osob, které jsou z dané
z6ny obsluhovdny (napf. pro vypocet rizika na vysilaci signdlu mobilniho operdtora, budeme uvazovat
s poctem osob, které by byly v pfipadé poruchy a preruseni doddvek vypadkem postinnuté). V nasem
vzorovém piipadé, ale zaskrtneme neuvazovat. Zaddné takové riziko nédm nehrozi.
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-Vipofet ztrat

) Poditat s typickymi hodnotami Lg

Leay

0 |

| Zadat upfesfiujici parametry

0 |

() Zadat wislednou hodnotu pima

(8 |Meuwaiovat

-Upftesiiujici parametry pro zénu:

[] T, telekamunikaéni vedeni

[ ] Plyn, wada, zasobowvani energii

podet ufivateld absluhovanych ze zdny fz |

Ziraty kulturniho dédictvi
Tyto ztrédty mohou byt zpUsobeny:

- Hmotnou skodou

| Ztrsty nalidskych fivotech L1 | [ | Zény Z
whitfni: whEjsi
| ztrty na vereinjeh ssbsch L2 | [ Hmetnaskoda P2 J
Wehod
| Ztty kultumino dedictv L3 2.p.LPZ 172 Zahveds
| Ekonemicka ztrata L4 |

Nastaveni je obdobné jako v pfedchozich pripadech. Misto ohroZzenych osob vyplhujeme financni ztratu
v pomeéru k celkové hodnoté chrdnéné stavby. Tento typ ztrdty vypliujeme napf. v pripadé, kdy provadime
vypocet pro budovu, kterd je pamdatkdri chrédnéna, ¢i vedena jako kulturni pamatka. V nasem modelovém
pfipadé s touto zirdtou neuvazujeme.

-Vipofet ztrat

e [ |

() Poditat s typickymi hodnotami Lg

0 |

| ) Zadat upfesfiujic parametry

0 |

() Fadat wislednou hodnaotu pfima

(7 Meuvaiaval

-Uptesiiujici parametry pro zdénu:

hodnota kulturniho dédicted v zané = |O
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Ekonomicka zirata
Tyto ztrdty mohou byt zpUsobeny:

- Urazem Zivych bytosti elektrickym proudem
- Hmotnou Skodou
- Poruchou elektrickych a elektronickych systému

| Ztrsty nalidskych Fivotech L1 | [ | Zony I
- whitfnit whEjii
| Zsty na verenjeh stuzbsen L2 | ([ ek byt eleksckym proudem i |
Vched
| Ztraty kulturniho dédictwi L3 | | Hmotnd ikoda D2 | 2. p. [LPZ1/2] Zahrada

_ | Parucha elektrickych a elektrenickych systéma D3 |

Nastavenije obdobné jako u pfedchozich ztrdt, navic doplfiujeme hodnotu stavby a hodnotu jejiho obsahu.

VYipofet ztrat

[y 0,000000000

() Potitat s typickymi hodnotami Lt
(2] Zadat upfesfiujici parametry
0,0008058018

() Zadat wyslednou hodnotu pfimo

() Meuvafovat

Uptesiiujici parametry pro zonu:

hodnota zvifat v zdné cz (10000
hodnota budow pfisluiejicich zdné [

hodnota obsahu zdny Cc |1400000

g

hodnata wnitfnich systémi wzdné veetné jejich Einnosti Cs (1000000

Rizika
Jednd se o zdlozku, ve které najdeme kompletni tabulku hodnot jednotlivychrizik (R). V pfipadé Ze se jednd

o stavbu rozdélenou na zény, jednotliva rizika jsou zde také rozdélena. V nasem modelovém pripadé
sledujeme hodnoty R1 k jednotlivym zondm a k celkové stavbé.

V této tabulce kontrolujeme a sledujeme jednotlivé hodnoty. V dalSich postupech pfizaddvdani ochrannych
opatfeni sledujeme zde se ménici hodnoty a vyhodnocujeme, na které riziko je nutné se zamérit.

Stavba | Nechranén stavba |

[1[SouzsstiRx | Hodnoty * 10 Masindln poget desetinnyich rist (neréni wpcéet 3
P

w0 | Rl

| Vchod | Zahrada | 1. p. [LPZ 1/2] 2.p.[LPZ1/2] Stavba

R, 0,152 0,152 0 0,051 0,354
Ry 0 0 0,606 0,606 1213
R 0 0 0 0 0
Ryy 0 0 0 0 0
R, 0 0 0 1,067 1.067
R, 0 0 12,8 128 25,6
Ry 0 0 0 0 0
R 0 0 0 0 0
R 0,152 0,152 12,406 14,524 28,233
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Ocenéni ndkladu na ziraty

Posledni kartou v nabidce je ocenéni ndkladd na ztraty, kde zaddvdme jednotlivd ochrannd opatteni pro
dané zény a celou stavbu a ceny t€chto opatfeni. Vysledkem je vyhodnoceni ro¢ni ceny ochrannych
opatfeni a ro¢ni Uspory penéz. V piipadé Ze vytvaiime vice feseni s rdznymi ochrannymi opatfenimi, je
mozné jednotlivé reseni porovnat a vybrat, které je financné nejefektivnési. Pokud neni pozadovdno
provedeni ocenéni ndkladd na ztraty, je mozné tento bod preskodit.

Stavba | Nechranéna stavba |

Vstupujici inzenjrské sité | LPZ || Ztraly || Rizika | Ocenéni nakladi na atraty |
| Vchod Zahrada 1.p. [LPZ1/2] 2.p.[LPZ1/2] Stavba

[y 0 0 10000 0 10000

Cena systémi ve stavbe C 0 0 1000000 0 1000000

Cena budovy Cg 0 0 10 000 000 0 10 000 000

Cena obsahu C 0 0 1400 000 0 1400 000

Celkern - stiedni hodnots meznych 2trét (L 4): 0 0 12 410 000 0 12 410000

Naklady na ztraty bez pfijatych ochrannych opatfenf C. : 18,8113627771 18,8113627771 2641 317,4118592204 2641733,3432065193 5283 088,377791294
R e 18,8113627771 18,8113627771 2641317,4118502204 2 641733,3432065193 5283 088377791294
Cena ochrannych opatfent:

Ochranna opatent: Parametr: |Hodnotap..| Cena: | | Poznamka:

Opatfeni pro celou stavbu:

Prostorové stinéni:
Opatieni v jednotlivjch vaéich zonsch 7 ;
Vchod

Vystrainé tabulky P. 1 0

Pida: Dotykovy odpor = 1 kOhm (Zemédéisks, betonovs) . 001 0
Zahrada

Pida: Dotykovy odpor = 1 kOhm (Zemédélsks, betonova) e 001 0

Vychozi parametry
Po celou dobu zadavani nechranéné stavby sledujeme ménici se vychozi parametry. Tyto hodnoty bude

mozné v ndasledujicich krocich (v chranéné stavbé) fidit a snizovat do pozadovanych tolerovatelnych
hodnof.

Tisk Tolerowvatelné riziko By Mychozi pararmetry
Riziko ztrat lidskych Fivotl ve stavhé Ry (x 10-5za rok) 1 282331713279

[ ] Riziko ztrity wefejné slufhy ve stavbé Ry (x 10-3 za rak) 1 |

[ ] Riziko ztraty kulturniho dédichel ve stavbé By (x 104 za rok) 1 0

Riziko ztrity ekonomickych hodnot ve stavbé Ry (x 10-2 za rak) --- 425, 7121980493

[ ] Ccenéni

3) Chradnénd stavba
Vytvoreni feseni
V Uvodni zdloZce stavba je uprostfed Uvodni obrazovky policko moznosti kopirovat vybrané feseni. Po

kliknuti na toto policko se ndm vytvorfi nové feseni, které Ize libovolné prejmenovat (pfipadné odebrat).
Téchto feseni si zde mdzeme vytvorit nékolik.

Reieni: |Chrénéné stavba pomoci LPS a LPL "J ‘ Kopiruj vybrané feteni | | Piejmenovat | | Odebrat | Tisknout

Ve vytvofeném novém fesSeni ddle pracujeme a zaddvame veskerd potrebnd ochrannd opatreni, kterd si
ukdzeme v daldich krocich.

r Stavba |/ Mechranéna stavba |/ Chranéna stavba pomoci LPS |

17



hakel

Hakelsoft

-~
>
~

Po celou dobu zaddvani ochrannych opatfeni sledujeme dole aktudini stav rizik pro zvolené rfeseni.

Tisk Tolerovatelné riziko Ry Wychozi parametry Reseni 1

| Riziko ztrat lidskych Zivotl ve stavhé Ry (c 10-5 za rok) 1 282331718270 28231178270
Riziko ztraty vefejné slufby ve stavbé Rz {x 10-3 za rak) 1 0 0
Riziko ztraty kulturniho dédictwi ve stavhé Ry (c 10-4 za rok) 1 0 0

| Riziko ztraty ekonamickych hadnot ve stavbE By (x 10-3 za rak) --- 425, 7121930493 425, 71271920403
Dcenéni

Chranéna stavba (zadavani ochrannych opatieni)

V ndsledujicim kroku zaddvame jako prvni ochranné opatreni LPS, pro nasi modelovou stavbu mensi
kanceldrské budovy v prvnim feseni zaddme LPS Il

Stavba | Mechranéna stavba | Chraéna stavba pomoci LPS a LPL

Vstupujici inZenyrskésité¢ | LPZ | Ztrity Rizika =~ Ocenéni nakladd na ztraty

LPS {ovlivfiuje Ra, Re, Re) Pg

Zadny 1w

£adny pvujici LPS tfidy | 3 souvislou kovovou nosnou konstrukei neba nosnou kanstrukei z armovaného betonu plisobici jako ndhodna soustava svadl
::Ei :\\: g:-zlmacl' soustavou, podle moznost zahrnujici ndhodné sougasti s kampletni ochranou jakychkali stie3nich instalaci proti pfimym zasahdim blesku
LRSI 0,05 ci nebo nosnou konstrukei z armowvanéha betonu plsobici jako nahodna soustava svodi.

LPSI 0,02

SPD na wstupu v ramei ekvipotencialntho pospojovani proti blesku {ovliviiuje Ry, Ry

SPD na wstupu Pspo.z

Fadry 1w

Sledujeme ménici se hodnoty - riziko se sniZilo, nicméné ochrana neni momentdainé dostacujici.

Tolerowatelné riziko R Whichozi parametry Redeni 1

1 28,2331718279 26,80966:5132
1 ] ]
1 ] ]

=== 4257121930493 445,6533992759

Dalsim ochrannym opatrenim, které zaddvdme, je SPD na vstupu do objektu v rdmci ekvipotencidlniho
pospojeni. Tento krok ndm vyrazné ovlivni riziko.

Stavba | Mechranéna stavba | Chraéna stavba pomoci LPS a LPL
Vstupujici inZenyrskeé sité | LPZ | Ztraty Rizika = Ocenéni nakladd na ztraty
LPS {ovlivfiuje Ra, Re, Re) Pg
LRSIl 01w
001 Stavba s jimaci soustavou wyhovujici LPS tidy | 2 souvislou kovovou nosnou konstrukei nebo nosnou konstrukei z armovanéha betonu plisobici jako ndhodné soustava svod

0,001 Stavba s kovovou stfechou a jimaci soustavou, podle moZnosti zahrnujici nahodné soudasti s kompletni achranou jakychkoli stfednich instalaci proti pfimym zasahiim blesku

a se souvislou kovovau nosnou konstrukel nebo nosnou konstrukei z armovaného betonu plsobici jako nahodna soustava svodd.

SPD na wstupu v ramei ekvipotencialntho pospojovani proti blesku {ovliviuje Ry, Ry

SPD na wstupu Psppz

Zadny 1w

Zadmy 1

LPL ¥ 0,05 J P, - .

LRL Il .05 'y Lt LPZ - Prostorové stinéni {ovliviuje RM, pokud ochrana SPD nezajistuje lepdi parametryi:
LPLII 0’02 Whitfni (LPZ 1 a wydii: Whitini LPZ:

LPLI oo |1 p. [LPZ1/2] LPZ 0N

1,5 lep3ineZ LPL | 0,009 | |2. p. [LPZ 1/2] LPZ 172

2,9% lep3inez LPL | 0,002 LPZ 12

3 lep3i nez LPL | 0,001
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Sledujeme ménici se hodnoty - zde vidime, jak vyraznym zpUsobem SPD na vstupu zméni hodnoty. Riziko
se snizilo, ochrana neni stdle dostacujici.

Tolerovatelné riziko Ry Wyichozi parametry Redeni 1

1 258,2331718279 14763261399
1 0 0
1 0 0

=== 425, 7121980483 424 4069992759

Tolerovatelné riziko zirdt na lidskych Zivotech po osazeni systému ochrany LPS a LPL je stdle nedostacujici.
Proto se v dalsim vypoctu zamérime na dalsi ochrannd opaftreni.

Tim bude opatfeni ke zmenseni ndsledkd pozdru. V nasem modelovém pripadé zvolime osazeni hasiciho
pristroje do kazdé vnitrni zony.

Opatfeni ke zmenieni nasledkl pofaru (ovliviiuje Rg, Ryl

El]ednn:n z nasledujicich: hasici pfistraje, pevha ruéné ovladana hasici instalace,|

tuchi poplachové instalace, hydranty, ohnivzdorné dseky, chranéné dnikowé cesty
[ ] ledno z nasledujicich: pewnd automaticky ovladana hasici instalace, automatické
poplachoweé instalace chranéné proti pfepétim a jinym $kodam za pfedpaokladu,

7e hasif se mohow dostavit do 10 minut

Doplnime i ochrann& opatfeni proti Urazu.

Dchrannna opatfeni proti drazu (owlivhuje Ra, Ry

[ Warowng napisy

Elektricka izolace

[ | Utinné ekvipotencidlni propajeni v pldé (ovliviuje pouze Ra )

[ | Fyzicka omezeni nebo konstrukce budawy poufits jako soustava swodl

V tuto chvili si pfi pohledu na aktudini riziko mdZzeme viimnout, Ze po zaddni téchto ochrannych opatfeni
se riziko ztrdt na lidskych zivotech snizilo pod tolerovatelné riziko.

Tolerowvatelné riziko By Wychozi parametry Rezeni 1

Rizikao ztrat lidskych fivotd we stavbé By {x 10-5za rak) 1 28,2311718270 0775603222
Riziko ztraty vefejné sluZby ve stavbé Rz (x 10-* za rak) 1 0 0

Riziko ztraty kulturniho dédicteive stawvhé Rz (104 za rok) 1 0 0

Rizika ztraty ekanomickych hodnotve stavbé By {< 10-3 za rak) --- 425, 7121980493 424, 37196763
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Riziko ztrdt ekonomickych hodnot je stdle vysoké a pro snizeni se zaméfime na vnitfni systémy, kde
zapracujeme na ochrané zafizeni. Jako ochranu zarfizeni zvolime ve vnitfnich systémech koordinovanou
ochranu. Zde je mozZnost ddle zvolit, zda v instalaci budou pfipojend pouze zafizeni s vyhovujici odolnosti a
hladinou vydrinych napéti. VyuZit mdzeme i moznost volby trasovdni vedeni, které riziko ztraty ekonomické
hodnoty také ovlivni.

Ohsahuji pouze zafizeni s whowajici odalnosti a hladinou wdrznygch napéti ueedenou v pisluingch pfedmétowech normach

Irpulzni widrEné nap&ti Uy wnitfnich systéml (ovliviiuje Re, Ry, Ru, Ry, Ry, Rz pokud koordinawand ochrna SPD nezajiftuje lep3i parametry)

Impulsnim spdrzném napéti Uy L e kW

1,5 * Cinitel Kgq

Typ wnitiniho zapojeni {ovlivAuje Ry, pokud koordinovana ochrana SPD nezajistuje lepsi parametry):

Trasowani vedeni Cinitel Kez

|Nestinén)’f kabel - zadné opatfeni pfi trasovani pro wylougeni velkych smycek {plocha fadu 50 m2) 1w

[ "] OddElovaci rozhrani podle EN 62305-4

Typ wnéjdich siti

[Mestingny kabel -
Koordinovand achrana SPD Pepoia
| Odpavidajici LPL 11 0,05 |

Pridanim téchto opatfenijsme riziko ekonomickych ztrdt sniZili. Riziko ztradt ekonomickych hodnot neninutné
dostat do tolerovatelného rizika, jednd se o hodnotu mozného rizika za obdobi. Jednoduse je uvazovdno,
Ze ke ztraté ekonomickych hodnot mize za urcitou dobu dojit.

Taolerowatelné riziko Ry Viychozi pararmetry Reseni 1

Riziko ztrat lidskyrch Zivotd ve stavbé Rq (1075 za rak) 1 28,2331718279 0775603222
Riziko ztraty vefejné slukby we stavbé Rz {x 10-3za rak) 1 a a

Riziko ztraty kulturniho dédictui wve stawbé Rz (x 10-4 za rok) 1 0 ol

Riziko ztraty ekonomickych hodnot we stavbé By 10-2 za rok) --- 425,7121930493 104540094 722

Timto mdme vypocet zhotoveny a mizZzeme se pustit do samotného vystupu a tisku zhotoveného vypoctu.
V pfipadé, kdybychom ochrannd opatreni chtéli zménit, nebo navrhnout Uplné jind, mbzeme vytvorit dalsi
feseni a postupovat obdobnym zpUsobem se zaddnim odlisnych kombinaci ochrannych opatfeni.

Pozndmka: po kontrole v zdlozce rizika mdzeme upravovat ochranné prostiedky. Kombinaci ochrany

pomoci LPS a LPL hleddme nejucinnéjsi a nejekonomictéjsi feseni. Pro porovndni si mizeme zalozit dalsi
feSeni a postupovat stejné jako u predchoziho.

Ceny ochrannych prostredkd zaddme do zdlozky k pozadovanému feseni/ocenéni ndkladd na zirdty.
Cenu ochranného opatfeni, které neni primdarné vytvoreno za U&elem sniZeni rizika zirdt, je vhodné zadat
jako nulovou. Pokud nemd byt provedeno ocenéni ndkladd na ztraty, je moiné tento bod preskocit.

Pro prdci s programem hakelsoft-p je doporucovdno pracovat s normou CSN EN 62305 - 2 ed.2
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Hakelsoft-g - software pro vypocet valivé koule
dle CSN EN 62305-3 ed.2

Hakelsoft-g je program pro vypoc&et valivé koule dle normy CSN EN 62305-3 ed. 2. Vyhodou programu
je podrobny vypocCet chrdnéného prostoru pocitané stavby, v€etné kompletnihno grafického vystupu.
Navrh a analyza LPS pomoci metody valici se koule podle normy CSN EN 62305-3 ed.2 vyZaduje velké
mnoZstvi vypoctd a trojrozmérnych simulaci. Tento software umozniuje otestovat libovolnou budovu. Objekt
modelujeme zaddnim pravidelnych rozmérQ, postupnym zaddvdni ochrannych opatfeni (obvodovy drdét,
svody ajimace). Po doplnénitéchto dat je vykreslovan chranény prostor a pfi postupném zaddvdani vidime,
kterd mista nejsou dostatecné& chrané&nd. Ukolem programu je v co nejvyssi mife ziednodusit a zefektivnit
prdci projektanta pfi vypoctu valivé koule.

Prace s programem hakelsoft-g

Instalace a reqistrace programvu

Pro stazeni programu staci navstivit webové stranky www.hakelsoft.cz, kde v kolonce software ke stazeni
prislusny soubor stdhneme. Po nainstalovdni programu se objevi vyzva k zaddni registracniho kddu.
Registra¢niklic zisk&dme nawebové strdnce www.hakelsoft.cz, kde se mUzete pomociformuldre zaregistrovat
a my Vam kli¢ ndsledné posleme. Tento program pracuje pouze s pravidelnym tvarem objektu.

Menu projektu

Soubor

Menu umoznuje vytvoreni nového projektu nebo otevreni jiz existujiciho projektu. Dalsi moznosti je ulozeni
zhotoveného projektu a tisk. Program generuje kompletni fextovy vystup, ve kterém jsou viechny zadané
Udaje véetné jednotlivych soufadnic obvodového drétu, svodd a jimacd. Zaroven zobrazuje procentudini
vyjadreni ochrany objektu. Tisk se generuje ve formatu html a s vystupem je mozné ddle pracovat. Z tohoto
menu lze také program ukoncit.

= Oteviit... Ctr-0
Ulogit Crl-5

Ulofit jako... Curl+Shift-5 A 5 hakel

Konec O programu

Ndpovéda
Zde nalezneme samotnou ndpovedu, podrobné informace o programu a informace o aktudlini verzi
programu.
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Projekt
Soubor Sy % hakel

|Chrﬂnénn proti 0% mozZnych tiderd h\&sku‘

Polomér valivé koule

|20m (Ochranna droveii 1y |

Viska: m
Délka: m
Sitka m
Opatfeni —
odeber.. || piidg.. |

|

J e —
odeber || pridej ]

nastay délku, Sifku, vidku., |

popit

Nistroje

Mefitko: 1m je zobrazen

10px (maps.goegle.com) ngjblize =

Presnost vypoétd na:

0,5m -

render 0,1m
| Pozadi (mapa)

| odeber || ziskejzgoegle... |
I —

Polomér valici se koule

V zdlozZce ,projekt" vyplnujeme viechny potrebné informace pro vypocet. Jednim z prvnich parametrd
je zadani poloméru valici se koule. Polomér valici se koule mdme jiz predem vyhodnocen pro danou
stavbu diky stanovené ochranné Urovni. Z rolovaciho okna vybereme ten odpovidaijici.

- Informace

Chranéno proti 0% moznych dderd blesku

- Polomér valivé koule

|20m (Ochranna trovén I) -l

20m (Dchranna droveén [)

30m (Cchranna drovén )

45m (Ochranna droveén I}

£0m (Cchranna droveén V)

Budova
V Casti budova zaddme pravidelné rozméry pocitané stavby. Velikost stavby se prenese vpravo do
vykresleného prostredi. V fomto prostfedi budeme postupné pii zaddvdani ochrannych opatfeni sledovat
Zméeny.

Budova

Vijika: 6 |m
Délka: m
Sitka m
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Opatieni (obvodovy drat)
V Casti opatfeni pfidadvdme prfesnou polohu obvodového dratu. Viimnéte si na obrdzku vpravo, 7Ze po
pfiddni obvodového dratu v nasem vzorovém piikladu dojde k vyraznému snizeni ohrozZzeni stavby.

pridej.

<6,00; 6,10>

Zadejte intervala vysky, na kterych ma budova ochranné cpatieni
Mapfiklad takto: 3; 9

66,1
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Hakelsoft

Stejnym zpUsolbem jako jsme zadali prvnijimac, zaddvame dalsijimace, které pomoci mysi umistujeme do
potfebné polohy. V nasem modelovém prikladu jednoduché pravidelné stavby bylo pro ochranu objektu
dostacujici umisténi obvodového drédtu a umisténi Sesti jimact o velikosti jednoho metru. Vysledek je vidét
na vykresleném obrdzku.

Jimace

| odeber | | pride]

1[19,04: 0,96; 7,00]
2 [18,98; 6,90; 7,00]
3 [1,02; 6,98; 7,00]

| nastav délku, &ky, vidku.. |

popis |
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Nastroje

V Cdsti nastroje je mozné vnést do vypocltu obrdzek pocitané stavby (tedy pokud jiz doslo k realizaci
stavby). Obrdzek z map vndsime v daném méfitku a je zde moznost upresnit presnost pocitané stavby.
V Cdasti pozadi obrdzek vkidddme ze tfi moznych voleb. Po vlozZzeni obrdzku je mozné ho presné nastavit
na pozadi stavby a volitelné zprdhlednit. Volbou obrdzku a vnesenim do projektu ziskdme vétsi prehled

o pocitané stavbé, kde jsou jasné viditelné polohy jimacd na stavbé.

Nastroje
MEFfitka: Tm je zobrazen
| 100px

Presnost vypoctd na:

0,5m ~

[Puzati'[mqn}

odeber | [ ziskej z google.. J

vloZ ze souboru...
vloZ z clipboardu || 5
e
SRRk

LY

=

Prihlednost:

e

%

rotace

Informace
Zaddvame hlavicku stavby a kontakt zhotovitele. Najdeme zde také mozZnost nahlédnout na presné
soufadnice jednotlivych ochrannych opatfeni (jimacd).

Soubor

i Informace

Stavba:

Vyrobnr hala
Hradec Kralove

Vypracoval: | UloZit jako vychozi

HAKEL spoel. s r.o.
Bratii Stefand 980
300 03 Hradec Kralove

Jimace:

&islo | xvadal..| y vedal.] vyika |
79 11 10
78 98 70
11 99 70
142 10 70
147 101 70
11 10 70

= e
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Hakelsoft-g3D - software pro vypocet valivé koule
dle CSN EN 62305-3 ed.2

Hakelsoft-g3D je program pro vypocet valivé koule dle normy CSN EN 62305-3 ed.2. Vyhodou programu je
podrobny vypocet chrdnéného prostoru pocitané stavby, v€etné kompletniho grafického vystupu. Navrh
a analyza LPS pomoci metody valici se koule podle normy CSN EN 62305-3 ed.2 vyZaduje velké mnoZstvi
vypoctd a trojrozmérnych simulaci. Tento software umoznuje otestovat libovolnou nepravidelnou budovu,
nebo skupinu budov v 3D prostoru presné dle poZzadavkd normy. 3D model objektu je importovén z CAD
aplikace. Poté je zaddna Uroven ochrany pred bleskem LPS a postupnym zaddvdani ochrannych opatreni
jako je obvodovy drat, svody a jimace, je vykreslovdn chrdnény prostor. Nakonec je zobrazen 3D model
objektu s chrdné&nymi a nechrdné&nymi plochami vyznac¢enymi barevné&. Ukolem programu je v co nejvyssi
mife ziednodusit a zefektivnit prdci projektanta pfi vypoctu valivé koule.

Prdce s programem hakelsoft-g3D

Instalace a reqistrace programvu

Pro staZzeni programu staci navstivit webové strdnky www.hakelsoft.cz, kde v kolonce software ke
stazeni prislusny soubor stdhneme. Po nainstalovdni programu se objevi vyzva k zaddni registracniho
kddu. Registracni kli¢ ziskdme na webové strdnce www.hakelsoft.cz, kde se mUzete pomoci formuldre
zaregistrovat a my Vam kli¢ nasledné posleme.

Menu projektu

Soubor

Menu umozniuje otevieni stavajiciho projektu. Mezi dalsi moznosti patfi import ulozeného vykresu, ktery
mdme zhotoveny v CAD aplikaci. Ddle zde mizeme projekt uloZit nebo vytisknout. Program generuje
kompletni textovy a graficky vystup, ve kterém jsou viechny zadané Udaje vCetné vykresu. Zaroven
obsahuje kompletni vyhodnoceni ochrannych opatreni, véetné jednoftlivych souradnic kazdého jimace,
svodu i obvodového dratu. Tisk se generuje ve formdatu html a je mozné s nim ddle pracovat. Z tohoto
menu lze také program ukoncit.

[
Soubor | Napovéda

Oteviit... Ctrl-0
Importovat vykres Ctrl-|
UloZit Ctrl-5
Ulozit jako... Ctrl+Shift-5
Tisk Ctrl-P
Konec Ctrl-X

Ndpovéda

V tomto policku nalezneme samotnou ndpovédu o programu, informace o programu, automatickou
podporu emailem a odkaz na stranky www.hakelsoft.cz, kde najdeme dalsi informace.

.
Soubor | Mapovéda
Inform Mapovéda F1
Whaan O aplikaci F2
Podpora
Pelom
hakelsoft.cz

-
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Vykres

Na zacdatku kazdého projektu je nutné v CAD aplikaci zhotovit obrys pocitané stavby, nebo soustavy
staveb v poZadovaném meéfitku. Takto zhotoveny vykres je nutné pro import do programu hakelsoft-g3D
uloZit jako typ AutoCAD / ASCII DXF (*.dxf). UloZzeny typ vykresu uloZime dle potfeby do poZadované slozky,
z které v ndsledujicim kroku vykres otevieme z programu hakelsoft-g3D.

4 Bricscad - [Vykres1.dxf]
& Soubor Upravy Zobrazit Viefit Kreslit Keéty Modifikovat Mastaveni Nastroje Obrizky Okno Napovéda
Ded REl4hHd x| 96 BRRE @ || LISLLLE2L Qek (TR B
@|QEmo v & || ] Dlevistyy  w Dlevrstvy v Dlevirstyy w Al OL OO o (XL X
7 UloZit vykres jako
i3 Ulo#t do: | [ Plocha vl @@ > E-
@ AutoCAD 2010 [dwg) .
3 (‘ OneDri AuteCAD 2010 Birary DXF (*d)
© @ O dwg)
Dokumenty AtaCA )
g )
14 —
/&
= Plocha
%
=]
a A
Tento pocitac
bl P AutoCAD Release 13 ASCII D
A ¥ futoCAD Release 13 Binary DXF
~!- S |AutoCAD Release 1112 Drawing
A AutaCAD Release 11412 ASCII D:
v AutoCAD Release 11412 Binary D!
Oblibené AtoCAD Release 10 ASCII DXF (*dd) v
polozky ALtaCAD Release 10 Binary DXF (*d)
Nézev soubor: | A1toCAD Rielease § ASCI DXF (" did) ot
29 Sablona vykresu (" cwt)
5, Uzt jakotyp: | AutoCAD 2010 {* dwa) v Stomo

Import vykresu
Volbou tlacitka Importovat vykres, vybereme odpovidaijici uloZzeny soubor a otevieme.

Soubor | Mapovéda

Otevrit... Ctrl-O
Importovat wykres Ctrl-1
Konec Ctrl-X

Po otevreni souboru se zobrazi dialog pro vybér vrstev pro import, v tomto okné zaddme zdkladni velikost a
vysku stavby. V tomto bodé je momentdiné nejdllezitéjsi definovat soufadnici x, tedy délku stavby. Ostatni
délky jsou automaticky prepocitdvdny z vykresu v aplikaci CAD. Nastavit mdZzeme i vysku stavby a vysky
jimacy, ale tyto parametry Ize upravovat i v dalSich krocich. Po zaddni rozmérd zvolime tlacitko vybrat
vrstvy.

- Dialog - vybér vrstev pro import

om

Vyika budow: | 5,00

Vyska jimace: | 11,00

_— — (v metrech)

Velikost: 33{ (w metrech)

Vybrat vstrvy Zrugit
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Po zvoleni tlacitka vybrat vrstvy dojde k vykresleni objektu v prostfedi CAD a v prostfedi 3D. S objektem
budeme v dalsich krocich pracovat. Do prostfedi CAD budeme zandiet ochranné opatfenijako obvodovy
jima¢g, svody a jimace. V pravém prostredi 3D se bude postupné vykreslovat chrdnény prostor celé
stavby. Kazdy Zluty bod na obrdzku je stfed jedné valivé koule, kterd se dotykd stavby. Cilem programu je

vyhledavdni kritickych mist.

Polomér valici se koule

V zdloZce projekt vypliujeme viechny potfebné informaci pro vypocet. Jednim z prvnich parametrd je
zaddani polomeéru valici se koule. Polomér valici se koule mdme jiz predem vyhodnocen pro danou stavbu
diky stanovené ochranné Urovni. Z rolovaciho okna vybereme ten odpovidajici.

Polomeér valivé koule

43m (Ochranna daroven ) W

20m (Ochranna droven [)
30m (Ochranna droven |1}

Fﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬂlllllllll

B0m (Ochranna droven (V)

Budovy

V nasem modelovém pripadé mdme importovanou jednu budovu, v pfipadé Ze bychom si v aplikaci CAD
nakreslili soustavu staveb, zobrazilo by se nédm zde nékolik staveb. Na konci si tento priklad ukdzeme. Pri
zobrazeni detailu budovy, mizeme budovy libovolné prejmenovat. Je zde moznost upravit vysku budovy

a jeden z dilezitych bodU je volba obvodového jimace, kterému zaddvdame tzv. spodni a horni hranici,
tedy jeho souradnice.

Budovy q
Budova 1 (9,00) == Dialog - detail budovy

Popisek: Budova 1
Vytka budovy: 9,00 v metrech
detail budowvy | | Obvodowy jimad:
Spodni hranice: | 9,00 v metrech
Jimace
Horni hranice: v metrech
pridat
Ulozit Zrugit
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Po zaddni obvodového jimace a jeho soufadnic se v grafickém poli 3D prekresli ochranny prostor stavby a
jsou ihned zfetelné viditelné nechrdnéné casti stavby. Tyto Easti stavby v dalich krocich ochrdnime jimaci.

Jimace,
V tomto poli pfidédvéme libovolny pocet jimacd. Kazdy jimac Ize libovolné pojmenovat, piidat detailni
popis a dileZitou vysku jimace.

Jimad . L -
fmace = Dialog - detail jimace
pridat odebrat
Jmenovka jimace: | limaé 1 |
Jimaé 1 (10,00)
Wyska jimace: 10,00
Detailni popis
detaily jimace
Projekt Ulozit Zrugit
zobrazit detaily projektu

Souradnice daného jimace zaddme, nebo zvolime pohybem v prostfredi CAD a v pravém grafickém poli
3D opét sledujeme zmény chrdnéného prostoru. Pridavanim dallsim jimaci se snazime staviou kompletné
ochrdnit. V pripadé vysoké stavby je mozné z jimace zhotovit svod, u kterého vytvorime obdobnou vysku
jako je stavba.
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Stejnym zpUsobem joko jsme zadali prvni jimac, zaddvdme dalsi jimace, které pomoci mysi umistujeme
do potfebné polohy. Na prikladu je vidét, Ze u nasdi stavby bylo pro ochranu objektu dostacujici umisténi
obvodového drdtu a sesti imacd o velikosti jednoho metru. Vysledek je vidét na vykresleném olbrdzku.

limace

pridat odebrat

Jimac 1 (10,00) ~
Jimaé 2 (10,00]
Jimaé 3 (10,00]
Jimaé 4 (10,00]
Jimaé 5 (10,00) v

Informace

detaily jimace Chranéno proti 100,00% moznych Gderd blesku

Projekt
V této Cdsti zaddvdme hlavicku stavby a kontakt zhotovitele.
Projekt
zobrazit detaily projektu
‘*?h- Dialog - informace o projektu ﬂ
Projekt:

Kancelarska budova HAKEL
Hradec Krélové

Vypracoval

HAKEL spal. s r.o. A
Bratii Stefand 930
300 02 Hradec Krdlove

Ulodit Zrugit
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Pozadi

Zde je mozZné vnést do vypoctu obrdzek pocitané stavby (tedy pokud jiz doslo k realizaci staviy). Obrdzek
vndsime jednou z moZnosti napf. ze schrdnky, ze souboru, nebo z mapového podkladu. Obrdzek z map
vndsime v daném meéfitku. V Cdasti transformovat je mozné obrdzek presné nastavit na pozadi stavby a
volitelné zprdhlednit. Volbou obrdzku a vnesenim do projekfu ziskdme vétsi prehled o poditané stavibé
a jsou zde jasné viditelné polohy jimacd na stavbé. Tyto polohy mohou pomoci napriklad pri realizaci
hromosvodu.

Pozadi (mapa)

zdroj dat transformovat
Pemn bsis Transformace
zdroj dat | trameformniat 693 000 .
ze schranky posun :
ze soubory -384,000 ¥
mapovy podklad velikost 31,2 = %
b : = x
Weh mapy-= rotace 0,0 =%
web maps.google.com
prihlednost 100 =
odebrat pozadi

Pfekdzky na stiese
V pfipadé, Ze se objevuji na stfeSe né&jaké prekdzky (napriklad klimatizaéni jednotky, nebo vydechy
vzduchotechniky) pfifadime jima¢ o dané vysce a umistime do potfebné polohy. Vie je vidét na

ndsledujicim olbrdazku.
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Soustava nékolika staveb

Jak je zndzornéno na obrdzku, tak v programu Hakelsoft-f3D je moZné nasimulovat vice staveb o rdznych

rozmérech s riznymi parametry. Staci si tyto staviby namodelovat v aplikaci CAD a vnést je do programu,
ddle uz v programu pracujeme jako v prfedchozich krocich.
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Hakelsoft-t - software pro vypocet dostatecné
vzddlenosti a ochranneho Uhlu
dle CSN EN 62305-3 ed.2

Poslednim zfady softward je software hakelsoft-t. Jednd se o balicek vzoreckU slouZicik vypoctu dostatecné
vzddlenosti - soustavy mnoha svodu, vypoctu dostatecné vzddlenosti (i pro sikmé stfechy s jimacem na
hfebeni) a vypocet ochranného Uhlu, v&etné propadu valici se koule dle CSN EN 62305-3 ed.2. Provedené
vystupy a vypocty je mozné vytisknout.

Instalace programu

Pro stazeni programu staci navstivit webové stranky www.hakelsoft.cz, kde v kolonce software ke stazeni
prislusny soubor stdhneme. Po nainstalovdni program pracuje bez dalsi potfebné registrace.

Hakelsoft-t — vypocet dostate¢né vzddlenosti - soustavy mnoha svodo

Za pomoci této pomuicky, vypocteme dostatecnou vzddlenost na objektu, kde je miizovéd soustava.
Samoziejmosti je volba LPS, volba parametrd potfebnych pro vypocet a volba mezi vypoctem pro vzduch
nebo zdivo. Provedeny vypocet je mozné vytisknout a pridat k projektové dokumentaci.

E2) hakelsoft t: vijpocet dostatecné vzdalenosti - soustavy mnoha svodd v0.2 = =
Soubor ‘
LPs Kk foos |[u 3
Material izolace k. [05 |[Beton cinls, drevo ]

Pocet svodi n 8 |
Rozte€ svodil (m) c |14 ‘
Viika (m) h [0 | 5 g
Délka od svodu (m) (T |
c/h[14 | can
k. [o3se2 | ‘ s
Dostateéna vzdslenost s 04944 | h v i
il o) o)
E=
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Hakelsoft-t — vypocet dostateéné vzddlenosti — sikmé strechy s jimac¢em na hiebeni

Zde mUZeme vypodcist dostatecnou vzddlenost na , klasickém,, objektu se sedlovou stfechou, ktery ma
kazdy svod separdtné uzemnén. Pfitomna je i volba LPS, volba parametr( potfebnych pro vypocet a volba
mezi vypoctem pro vzduch nebo zdivo, to i pro pfipad tzv. skrytych svodu.

1 hakelsoft t: vypocet dostatecné vzdalenosti - Sikmé stiiechy s jimacem na hrebeni v0.5 - B “
Soubor |
Obrazek 2 ~|
Lps k foos  |[m -~
Materidl izolace k, [05  ||Beton,cihla, dievo |
Rozteé svodd (m) c |14 |
Délka svodu (m) ho |10 |
Délka od svodu (m) E] |
c/h |14 |
k. [oees |
Dostateéns vzdslenost s |oa2s |

Hakelsoft-t — vypocet ochranného Uhlu

Tabulka z normy nemd takovou vypovidajici hodnotu jako pfimé spocitdni velikosti Uhlu, ktery vytvori
jimaci ty¢ na rovném &i sikmém povrchu pii rdznych vyskdch a LPS. Chranénd zarizeni musi byt schovéna
v ochranném prostoru, je nutné neopomenout propad valici se koule.

El hakelsoft t vypocet ochranného dhlu v0.2.1 = =
Soubor T:m
LPS A E I
Vyika (m) ho |
Uhel alfa (%) a |401836
Vdalenost (m) d | 15,2024
Propad valivé koule (m) x |1,2511
h a
2
d h mu

|
ou
B
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PREPETI RESENE NA MiRU

svodiée bleskovych proudu a prepéti do 1000 V
svodi¢e kombinované s odrusovacimi filiry
oddélovaci vykonové bleskojistky

hlidace izolaéniho stavu pro IT sité

444

diagnostické pristroje

PORADIME VAM:

ZDARMA] 3koleni

ZDARMA technické feseni

ZDARMA| osobni U€ast v misté realizace

Y

ZDARMA| technické poradenstvi pii aplikaci SPD pro proskolené firmy
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